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第一部分：應用力學 
 1. 力 的 絕 對 單 位 為 牛 頓 2 )N kg-m( sec / 、 達 因

2 )dyne g-cm( sec /  
 2. 公斤(kg)為 MKS制的質量單位 
 4. 力偶之定義：大小相等、方向相反、作用不在同一直
線上之二平行力 
二力作用於一物體而保持平衡，其條件為：大小相

等、方向相反、作用在同一直線上 
 5. (C) 合力 2 2

x yR ( F ) ( F )     

 6. 支點在輪胎與階梯的接觸點，重力的作用點在圓心 
由幾何關係可知 37    
當力臂為直徑時 
施力有極小值恰可滾動 

AM 0   
F 2R mg 0.6R    

3F 0.3mg mg
10

   

 7. 依據正弦定理得到 31 2

1 2 3

TT T
sin sin sin

 
  

 

因為 1 2 3 2


         

所以 1 2 30 sin sin sin 1        
故 3 2 1T T T   

 8. (1)  AM 0  BN 16 160 6     

BN 60   
(2)  yF 0  AN 160   
(3)  A sf 160    
(4)  xF 0  A Bf N   

s 160 60    

s
3
8

   

10. 30  ，
1tan tan 30
3

       

(由下圖知，類似斜面 30°物體下滑 ∴靜止角 30  ) 

 

11. 對物體 A 進行受力分析，物體 A 受到垂直向下的重
力 AW 、垂直向上的 B對 A的支持力 AN 、水平向左

的拉力 F，因有向左的運動趨勢，還受到水平向右的
摩擦力 Af ，由共點力平衡可知 Af F 2 N   
把物體 AB看做一個整體進行受力分析，受到垂直向
下的重力 ABW 、支持力 ABN 、水平向左的拉力 F和水
平向右的拉力 F，物體 AB在這四個共點力作用下合
力為零，所以受到地面的摩擦力為 0 N 

 

 
12.  

t(sec) V(m/sec) S(m) 
2 6 6 
4 0 12 
6 6  6 
8 6  6  

 
13. S 52.5 47.25 5 km 5000 m     
區間時間為 9點 16分 10秒至 9點 20分 20秒，時間
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共 250秒 
s 5000V 20 m s 72 km hr
t 250

   / /  

14. (A)  h 31 5 3 46 m     
(B)  0v v gt 5 10 3 25 m s 25 m s ( )        

球
/ /  

(C)  2
0

1h v t gt
2

  21(31 1) 5t 10 t
2

       
2t t 6 0    (t 3)(t 2) 0    t 3 sec   

(D)  21S at
2

 ， 219 a 3
2

   ， 2a 2 m s /  

v at 2 3 6 m s    
小華

/  
16. 靜止或等速度直線運動之物體其加速度 a 0  

(A) 曲線運動至少有法線加速度 
(B) 圓周運動有向心加速度 
(C) 變速率運動至少有切線加速度 
(D) 正確，因加速度為 0可能為靜止或等速度直線運動 

17. A
2 N 2 600 20 rad sec
60 60
 

     /  

因為轉速與帶輪半徑成反比 
所以 B C 40 rad sec     /  

A B C 1 2 2   ： ： ： ：  
又 A B CR R R 2 1 2： ： ：：  

2 2 2
A B C A A B B C Ca a a R R R   ： ： ： ：  

2 2 22 1 1 2 2 2   ： ： 2 4 8 1 2 4 ： ： ： ：  
18.  

2 2V 20F m 1000 1000 4 4000 N
R 100

        

F N W mg   4000 N 1000 10     
N 6000 N   

19. 欲維持在鉛直面上繼續旋轉，繩子張力 T為零時，最
高點處之最小切線速度 HV gr ，最低點處之最小切

線速度 LV gr 2g 2r 5gr     

H LV V gr 5gr 1 5 ： ： ：  
20. 圖(十)-(a)：繩子張力 1T 2mg  
圖(十)-(b)：繩子張力 2T  

23mg T 3ma  ， 2T mg ma   

解得
1a g
2

 ， 2
3T mg
2

  ∴ 2

1

T 3
T 4

  

第二部分：引擎原理及實習 
21. 甲生：除著工作服外，應著工作安全鞋，避免受傷 
丙生：接電池發動前，亦需檢查電瓶電壓、電量是否

充足 
22. (D) 活塞在上死點或下死點時，速度最小，慣性最大；
活塞為汽缸中點時，速度最大，慣性最小 

23. (A) 鋁合金活塞缺點為膨脹係數大、易磨損、強度小 
24. 豐田桑：活塞環應具膨脹係數小特性 
尼桑：第二道環一般為壓縮環 

25. (B) 金屬鈉之充填為半滿 
26. (A) 現代汽油噴射引擎大多採用熱線式空氣流量計，
因其進氣阻力較小，且不具機械性測量機構 

27. (B) 引擎停熄中，燃油泵運轉設計，有些車輛設計為
點火開關 ON時，運轉 3-5秒，有些車型為點火開關
ST開始運轉 

28. (D) 適當增加汽門重疊時間，可有效減少 xNO 產生 
29. 乙生：噴射引擎冷車起動時，電腦控制燃料噴射量為
基本噴射量 各種輔助增量(冷車增濃)，以達引擎穩
定運轉 
丙生：歧管壓力感知器(MAP)，送入電腦的為類比訊
號，歧管壓力與電壓訊號成正比 

30. (A) 測量汽缸蓋不平度：、 
(B) 測量汽缸直徑、失圓、斜差：、 
(C) 測量汽門彈簧自由長度： 

32. 測量塑膠量絲寬度，寬度越大，表示軸承油膜間隙
越小 

33. (B) 混合比過稀，可能會造成回火而導致節氣門體積碳 
35. (C) 若引擎熄火後，燃油壓力為 20~0.3 kg cm/ ，則表

示燃油泵單向閥不正常，無法維持殘壓 
36. 依 SAE 號數分類，號數越大，黏度越大；W 代表適
合冬天使用，流動點及凝固點較低 

37. (B) 內轉子為主動，外轉子為被動 
(C) 潤滑流程為油底殼濾網機油泵機油濾清器
主油道 
(D) 機油壓力警告燈亮起 ，表示機油壓力過低，

應立即檢查 
38. (A) 依廠家規範壓力施加，約 21.5~1.6 kg cm/  

(B) 施加壓力後，若壓力下降表示水管、水箱、水箱
塞或汽缸床墊異常有洩漏 
(C) 檢查水箱蓋真空閥 
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