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第一部分：機件原理 
 1. 連接機件有 3個： 
傳動機件有 5個： 
固定機件有 1個： 
控制機件有 1個： 

 2. (C) 對偶又稱為運動對 
 3. 機件總數為 6，對偶總數為 7 
滑動對有 2個：機件 1與機件 4、機件 1與機件 6 
迴轉對有 5個：機件 1與機件 2、機件 2與機件 3、
機件 3與機件 4、機件 4與機件 5、機件 5與機件 6 

 
 4. 導程 6000L 5 mm

1200
   

 5. (A) 螺峰為平面，螺根呈半圓形 
(B) 滾珠螺紋與螺帽之間為滾動接觸 
(D) 常用於數控工具機之導螺桿 

 7. 甲和丙組合使用時之總機械效率 
0.85 0.9 0.765 76.5%     

 8. Ltan
D

 

， L D tan    

機械利益 M 2 R 2 R 2R
L D tan D tan
 

  
  

 

10. a段：螺紋長度；b段：螺栓頭高度 
11. (B) 槽縫螺帽：將螺帽鑽孔、攻螺紋，並在螺帽側面
鋸一狹槽，再用小螺釘鎖入孔中 
(C) 鎖緊螺釘(lock screw)：將螺帽鑽孔並攻螺紋，再
用固定螺釘鎖入孔中 
(D) 堡形螺帽搭配開口銷：螺帽鎖緊後，在螺栓尾端
鑽孔，插入開口銷以防止螺帽鬆脫 

12. 圓鍵中圓錐式的錐度公制為 1：50 

14. 方鍵中，鍵高 1H W D
4

 鍵寬 ，D 4H  

壓應力 2
4T 4T T

DHL 4H HL H L
   


，

TH
L




 

15. 具有儲存能量功用的彈簧：鐘錶的發條、動力
玩具的彈簧、鑽床回彈把手的彈簧 

16. A A AW k x 5 (250 200) 250 N      

B A B BW W k x  ， BW 250 10 (300 200)     

BW 750 N ， A

B

W 250 1
W 750 3

   

17. (A) 等線徑之錐形彈簧中，線圈最小直徑處之彈簧常
數最大 

18. (B) 止推滾珠軸承的組成在設計上需要保持器 
(C) 自動對正滾珠軸承主要承受徑向負荷 
(D) 在滾動軸承的規格中，軸承的型式以號碼或大寫
的英文字母表示 

19. 凸緣聯結器中，軸旋轉時，螺栓受剪力作用而傳達
動力 

20. (A) 歐丹聯結器用於兩平行軸，萬向接頭用於兩軸相
交於一點 
(C) 使用一個萬向接頭時，原動軸作等角速度旋轉，
而從動軸作變角速度旋轉 
(D) 萬向接頭用於汽車之傳動軸上 

第二部分：機械力學 
21. (C) 一彈性體受外力作用而產生直線運動時，此物體
所產生的效應有外效應及內效應 

22. (A) 僅有大小及方向，無固定作用點者為自由向量，
如力偶矩 
(B) 有大小、方向及固定之作用線者為滑動向量，如
產生運動效應之力 
(C) 有大小、方向及固定之作用點者為固定向量，如
產生變形效應之力 

23. (B) 在物體重量的單位中，M.K.S.制為牛頓，C.G.S.
制為達因 

24.  

25. 當作用力 F的方向與 A、B兩點連線垂直時，作用力
F對 A點所生的力矩最大 AM 400 13 5200 N m     

26. (A) 圖作用在 A點的單力 10 N(向下)移至 B點，在
B點處的單力亦為 10 N(向下)，還有一力偶，此力偶
矩的大小 C 10 10 100 N m    (逆時針方向)，故與
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圖外效應相同 
(B) 圖中在 A點的單力 20 N(向下)移至 B點時，在
B點處的單力為 20 N(向下)，與原本在 B點的另一單
力 10 N(向上)合成後，在 B 點處的單力為 10 N(向
下)，另外還有一力偶，此力偶矩的大小C 20 10   

200 N m  (逆時針方向)，故與圖外效應不同 
(C) 圖中在 C 點處的單力 20 N(向下)及一力偶
100 N m (逆時針方向)合成為另一作用在 A 點的單
力，大小為 20 N(向下)，與原本在 A 點的另一單力
10 N(向上)合成後，在 A點處的單力為 10 N(向下)，
故與圖外效應相同 

28. 取接點 B畫自由體圖如右： 
yF 0   

AB
4 F 600
5

  

ABF 750 N (張力) 
29. 由自由體圖 

yF 0   
5T 1000 ，T 200 N  

 
30. 取兩圓球畫自由體圖： 

O2M 0  ， AR 2 a(2r a) W (2a 2r)      

A
a rR W

a(2r a)





 

xF 0  ， B A
a rR R W

a(2r a)


 


 

 
31. (A) 均質手環的重心在手環的圓心 

(B) 一段圓弧線之形心在圓心角之平分線上 
(C) 在直角三角形中，其形心的位置距離頂點與距離
底邊的比為 2：1 

32. 2 1 2 4 7 2 9 20 15x m
2 2 2 4 3

        
 

     
 

33. 位移為 A點至 E點的直線長度 
S 2 4 2 2 10 m      

34. 
2

2 2

RR R2y
(2R) R 6

 
  
  

 

35. 由圖(十二)-a之自由體圖： 

 
yF 0  ， 1N 400 N ， S1 S 1F N  ， S200 400   

S 0.5   
由圖(十二)-b之自由體圖： 

 
yF 0  ， S2 S 2F N 400   ， 20.5 N 400   

2N 800 N ， xF 0  ， 2P N 800 N   
36. 取物體畫自由體圖： 

yF 0  ， N 240 牛頓 
最大靜摩擦力 SF 0.25 240 60 N    

S180 100 80 N F 60 N     
故該物體沿著斜面下滑 

 
38. 速限 5V 54 15 m sec

18
   /  

(A) 甲車作等速度運動，速度 120V 12 m sec
10

  / ，

故沒有超速 

(B) 乙車作等速度運動，在 0~10秒之間速度為 20
10

 

2 m sec / ，沒有超速；但在 10~15 秒之間速度變為
120 20 20 m sec
15 10





/ ，故已經超速 

(C) 丙車作等加速度運動，在 B處的速度已達 
18 m/sec，故已經超速 
(D) 丁車作等加速度運動，在 B點的速度 

B A AV V 2 10 V 20 (m sec)     / ，故已經超速 
39. 假設物體運動之速度及加速度方向定向右為正 

oV V at  ， 20 60 a 40     
2 2a 2 m sec 2 m sec  / / 向左 

40. 由 2V 2gh 可知，落下的高度與末速之平方成正比 
2

1 1
2
2 2

V h 9
V h 25

  ， 1

2

V 3
V 5
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