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第一部分：工程力學 
 1. 正確有 4項： 
力的三要素為大小、方向及作用點 
剛體之定義為受力後不變形 
力學之基本量為時間、空間、質量、力 
慣性矩是屬於純量 
錯誤有 3項，應改為如下： 
力之可傳性僅適用於剛體 
速率是屬於純量 
使質量一公斤之物體產生 21 m sec/ 之加速度所需之

力稱為 1牛頓 

 2. 1500 AB AC
25 26 17

   

∴ P AB 1560 kgf  ，Q AC 1020 kgf   

 
 3.  ， R 250 150 100 kgf ( )     
設合力在 B點左端 Bd  
假設順時針為正 

B BM 250 6 600 150 3 100d       ，得 Bd 16.5 m  

 4. ， x
8F 680 920 320 920 600 kgf ( )

17
          

 ， y
15F 680 200 600 200 800 kgf ( )
17

            

2 2R ( 600) ( 800) 1000 kgf      
假設合力 R在 A點右下方 Ad 處，順時針為正 

A AM 600 4 200 2 320 1 920 1 1000d           
得 Ad 1.56 cm  

 5.  ， yF 160 40 30 90 kgf ( )       
160 4 ( 40 2) ( 30 8)x 3.56 cm

90
      

   

y 0 cm  
160 1 ( 40 3) ( 30 5)z 1.22 cm

90
      

    

 6. 正確有 5項： 
共面共點力系其合力可能為一單力或零 

共面非共點非平行力系其合力可能為一單力、一力
偶或零 
空間平行力系其合力可能為一單力、一力偶或零 
共面非共點非平行力系其平衡方程式有 3個 
空間非共點非平行力系其平衡方程式有 6個 
錯誤有 2項，應改為如下： 
共面平行力系其平衡方程式有 2個 
空間共點力系其其平衡方程式有 3個 

 7. AM 0  ，順時針為   

By500 4 400 6 R 8 0       ∴ ByR 550 kgf ( )   

yF 0  ，為   

AyR 500 550 0    ∴ AyR 50 kgf ( )    

xF 0  ，為   

Ax400 R 0   ∴ AxR 400 kgf ( )   

 
(圖內圖形 AXR 400 kgf 、 AYR 50 kgf ) 
如上圖所示： 

BM 0  ，順時針為   

AD
3400 6 50 8 S 8 0
5

        

ADS 416.667 kgf  (壓力) 
 8. 零桿件有 FAS 、 FGS 、 BHS 、 CHS 、 DHS 、 JIS 、 JES 等

7根 
 9. 正確有 5項： 
摩擦係數值介於 0  ≦ ≦  
兩接觸物體互相滑動時，其摩擦係數 µ與摩擦角 θ
之關係為 tan    
物體靜置於斜面上，當傾斜角逐漸增大至 α角時，
恰使斜面上物體即將下滑時之角度稱為靜止角 
摩擦力之方向恆與該物體運動方向相反 
最大靜摩擦力與接觸面的正壓力之比值稱為靜摩
擦係數 
錯誤有 2項，應改為如下： 
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靜摩擦係數大於動摩擦係數 
摩擦力和接觸面積大小無關 

10. 3 2 3
XX

1 bh 2 1I bh ( h) bh
36 2 3 4

    

31 16 (16 sin60 )
4

      

3 3 41 3 116 (16 ) 16 (8 3) 6144 3 cm
4 2 4

         

11. (A) 軸向應力 2 2
P P 19 1000

D 3.1416 4A
4 4


   

 
 

21511.968 kgf cm /  

(B) 縱向應變 0.25 0.001
l 250

   

(C) 橫向應變 0.008 0.0002
40

  

(D) 蒲松比 0.0002 0.2
0.001

  
橫向應變

縱向應變
 

12. 正確有 6項： 
樑之縱截面與中立面之交線稱為彈性曲線 
樑之橫截面與中立面之交線稱為中立軸 
樑之曲率中心至中立軸的距離稱為曲率半徑 
曲率(κ)與曲率半徑 ρ成倒數關係 
曲率(κ)與抗撓剛度(EI)成反比 
縱向應變與曲率半徑 ρ成反比 
錯誤有 1項，應改為如下： 
曲率(κ)與彎曲力矩(M)成正比 

13. 1
a

P
A

  ， 1P850
4 5



，得 1P 850 4 5 17000 kgf     

2
a

P
2A

  ， 2P450
2 4 5


 

 

得 2P 400 2 4 5 16000 kgf      

1P 及 2P 取小者 ∴ P 16000 kgf  

14. 
5

5 2
v

E 3 10E 2 10 kgf cm
3(1 2 ) 3(1 2 0.25)


   

   
/  

15. (B) 向下三角形均變載重，彎矩圖為凹口向下之三次
拋物線 
(C) 簡支樑受均變載重 w，長度為 L，則最大彎矩值

為
2wL

9 3
 

(D) 懸臂樑受均佈荷重，其危險斷面一定在固定端 
16. 假設 B點之反力為 BR ， AM 0  ，順時針為   

B150 6 3 R 4    ， BR 675 kgf ( )   

yF 0  ， 為   

AR 900 675 0    ∴ AR 225 kgf ( )   

 
225 375
x 4 x



， 375x 225x 900   

600x 900 得 x 1.5 m  
從彎矩圖得知彎矩最大值為 300 kgf-m 

17. 剪力最大在固定端 A點
max

1V 6 2 6 tf 6000 kgf
2

      

設形心距底緣為 y  
4 9 2 6 4 7y 4 cm

36 24
    

 


 

形心軸之慣性矩 XI  

3 3 4
X

1 1I 9 4 4 6 480 cm
3 3

        

3Q (4 9 2) 72 cm     

2max
max

V Q 6000 72 225 kgf cm
Ib 480 4


   


/  

18. 樑中央最大彎矩 maxM 為
2 2Wl 500 2 250 kgf -m

8 8


   

25000 kgf -cm  

斷面形心軸之慣性矩
3

4
XC

5 12I 720 cm
12


   

樑中央位置之橫斷面上距頂面 4 cm處的彎曲應力
2MY 25000 2 69.4 kgf cm

I 720


    /  

19. 任意雙軸應力的和等於最大主應力及最小主應力的
和∴ 1 2 x y      即 y220 20 200     

得 2
y 40 kgf cm  /  

最大主應力 x y x y 2 2
1 xy220 ( ) ( )

2 2
    

       

2 2
xy

200 40 200 40( ) ( )
2 2
 

     

2 2
xy120 80 ( )     

2 2 2
xy80 ( ) 100 kgf cm   / 得 2

xy 60 kgf cm  /  

20. (C) 平面應力之最大剪應力不一定發生在 θ等於 45°時 

第二部分：工程材料 
21. (A) 材料抵抗刻劃、切割、磨損之能力稱為硬度 

(B) 當材料承受一固定施加應變作用時，內應力會隨
時間增加而降低，此種現象鬆弛 
(C) 材料承受拉力作用，長度能伸長的性質，稱為延性 

22. (C) 高鋁水泥因水化熱高，不適用於巨積混凝土 
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23. (A) 流度試驗所用之水泥砂漿，其水泥與標準砂配比
為 1：2.75 
(B) 抗彎試驗所用之水泥砂漿，其水泥與標準砂配比
為 1：2 
(C) 抗壓試驗所用之水泥砂漿，其水泥與標準砂配比
為 1：2.75 

24. (A) 卜特蘭水泥的生產程序為二磨一燒 
(B) 水泥在凝結過程中會發生「閃凝」現象，主要原
因為 3C A含量過多 
(D) 煮沸法是用以測定水泥的健性 

25. (C) 定義強度為大於 2420 kg cm/ 之混凝土是屬於高強

度混凝土 
26. (B) 最常使用之速凝劑為氯化鈣( 2CaCl )，氯化鈣最大
用量不得超過混凝土中水泥重量之 2%，超過 2%以上
時，其增加效果不大，可能產生急凝現象而降低強度 

27. 水膠比 
W 250 20 0.500
B 400 140


  


水加上液態摻料之重量

水泥加上卜作嵐材料之重量
 

28. 有效吸水率 
面乾內飽和狀態重量 風乾狀態重量

面乾內飽和狀態重量
 

1674 1665 100% 0.538%
1674


    

29. (A) 大理石係由石灰岩或白雲石變質結晶而成，主要
使用於室內裝飾 
(B) 花崗岩之優點為抗壓強度大，耐火性欠佳 
(D) 頁岩屬於沉積岩，為製造水泥之中要原料 

30. 250 cm 400 cmA 781
(20 cm 1cm) (5.3 cm 0.8 cm)


 

  
塊 

31. (B) 卜特蘭水泥之比重約為 3.14~3.16之間 
(C) 硬石之視比重約為 2.5~2.7之間 
(D) 瀝青之比重約為 1.0~1.1之間 

32. (C) 一般吹製地瀝青之軟化點較直餾地瀝青為高 
33. (A) 瀝青可溶解於二流化碳、四氯化碳、甲苯、乙苯，
不溶解於酒精、水及酸鹼 
(C) 樹脂瀝青是屬於石油瀝青 
(D) 針入度 120係指針入深度 1.2 cm 

34. 扁柏、紅檜、肖楠、香杉、紅豆杉是屬於一級針葉樹；
烏心石及黃連木是屬於一級闊葉樹 

35. 材積 105(8 9 ) 360
10

    才  

36. 熱塑性塑膠有 4項： 
聚乙烯、聚氯乙烯、聚丙烯、壓克力樹脂 
熱硬性塑膠有 3項： 
環氧樹脂、矽素樹脂、聚脂樹脂 

37. 正確有 6項： 
「聚胺基甲酸酯樹脂」簡稱「PU」 
「矽素樹脂」簡稱「SI」 
「聚乙烯」簡稱「PE」 
「丙烯-丁二烯-苯乙烯」簡稱「ABS」 
「聚苯乙烯」簡稱「PS」 
「聚氯乙烯」簡稱「PVC」 
錯誤有 1項，應改為如下： 

「聚丙烯」簡稱「PP」 
38. 正確有 5項： 
「純鐵」含碳量在 0.025以下 
「鋼」含碳量在 0.025%~2% 
「鑄鐵」含碳量在 2%~4.7% 
「鉻」為不銹鋼第一主要合金元素 
「鎳」為不銹鋼第二主要合金元素 
錯誤有 2項，應改為如下： 
「青銅」應為銅錫合金 
「黃銅」應為銅鋅合金 

39. (B)「SR」是表示熱軋光面鋼筋 
(C)「240」及「420」表示降伏強度 
(D) 單位為「 2N mm/ 」 

40. 正確有 5項： 
「假漆」又名「清漆」 
「真漆」又名「噴漆」 
油漆主要由「媒液」及「顏料」所構成 
防繡塗料中紅丹之主要成分為「 3 4Pb O 」 
發泡性塗料是屬於「防火塗料」 
錯誤有 2項，應改為如下： 
「生漆」又名「中國漆」 
「塑膠漆」是屬於「一液型」塗料 

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


